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A. SLAM测图应用比赛规程

1、 竞赛仪器设备
参赛计算机由选手自带，竞赛用软件可由上海华测导航公司提供安装包，各竞赛选手自行安装，手持激光扫描仪设备可由上海华测导航公司提供。
1.竞赛的仪器：
手持激光SLAM
2.竞赛计算机硬件配置要求：

	配置要求

	系统支持
	Windows10/11（64）

	CPU
	最低:Intel Core i5，推荐:Intel Core i9

	内存
	32G及以上

	显卡
	NVIDIA GTX3060及以上型号(不支持 AMD 显卡、不支持核显)、显卡驱动更新日期在2024年以后。

	磁盘空间
	固态硬盘，可用空间500G以上


3.竞赛计算机软件配置要求：
（1）确定竞赛用机提前装好CoPre2、CoProcess软件且在授权有效期内。
（2）确认所使用的软件版本是否是最新版本，版本以赛前组委会公布的为准。
（3）所有竞赛软件在安装前，必须关闭杀毒软件和windows防火墙之后再进行安装。
二、 竞赛要求
1.各队按照自己的竞赛出场顺序，在规定的时间由大赛工作人员指引下,到现场熟悉竞赛场地，同时做好竞赛的各项准备工作。
2.各队必须在规定的时间完成竞赛任务，竞赛时间规定：SLAM测图应用140分钟时间（凡超过规定的时间，立即终止竞赛）
3.竞赛开始前，参赛队的仪器必须装箱。
4.裁判宣布竞赛开始，同时竞赛计时开始，计时精确到秒。
5.竞赛过程中，若仪器发生故障，由参赛队员报告现场裁判，仪器工程师到现场检查确认、并经裁判认可后可以更换仪器重测。若经工程师检查仪器无故障，检查时间计入竞赛时间。
6.竞赛可以重测或者返工，但初测、计算或绘图、重测及返工的总时间不能超过竞赛总时间。
7.竞赛结束，上交成果资料之时，竞赛计时结束。
8.成果一旦提交就不得以任何借口要求修改或者重测。
9.参赛队员必须独立完成所有竞赛任务
10.竞赛过程中，选手须严格遵守操作规程，确保人身及设备安全，并接受裁判员的监督和警示。由于选手造成设备故障或损坏，无法继续竞赛的，停止竞赛，不能重赛。
11.参赛选手自备电脑，提前对电脑进行充分测试。比赛过程中如因电脑设备引起的各种问题由选手自己负责。
三、 竞赛流程及技术要求
1.现场扫描：参赛队伍对指定建筑进行扫描，扫描过程中需要添加轨迹控制点来确保点云数据解算的绝对精度。一个建筑场景最多同时两支队伍进行扫描操作，上一支队伍扫描行程过半后，下一支队伍可以入场。扫描时由现场裁判记录评判是否发生违规危险操作，如有发生违规危险操作，强制终止比赛，评判为无成绩。外业时间从设备开箱开始计时，扫描结束数据拷贝完成并将设备装箱停止计时。
2.数据处理：完成外场扫描的队伍回到机房在自带计算机上进行数据解算、绘制平立面图并提交成果。机房可以支持多个队伍同时进行内业处理。
3.成果提交：通过赛事平台按照评测内容提交相应的成果，成果提交完毕计时结束。将las格式点云成果、dxf平立面矢量图打包为一个压缩包（压缩包名称：某某学校-张三-SLAM成果数据），将此压缩包拷贝至指定硬盘，压缩拷贝环节不算作比赛用时。
四、成绩评定
手持SLAM建筑平立面测图竞赛成绩评定主要从成果质量和竞赛用时两个方面考虑，采用百分制，满分100分，竞赛用时占30%、成果质量占70%，如测量过程中违反规定在总成绩中直接扣分。
（1）测量过程
	评测内容
	评分标准

	设备安装收纳时设备摔落、倒地
	取消比赛资格

	故意干扰别人测量
	取消比赛资格

	使用过程中禁止磕碰，如对设备造成损坏
	取消比赛资格


（2）时间得分（30分）
手持SLAM建筑平立面测图竞赛用时成绩计算方法：
竞赛用时成绩计算方法：
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公式中：Ti  为第 i 组竞赛实际用时
T1为所有参赛队中用时最少的时间 
Tn为所有参赛队中用时最多的时间 
（3）成果质量
	评测内容
	评分标准
	分值

	点云成果10分
	指定位置截图体现点云着色情况
	根据模糊程度进行扣分，清晰可见不扣分
	6分

	
	指定位置量取点云坐标并截图，导出坐标，根据提取坐标与标准值进行对比
	根据精度超限情况进行扣分，无超限不扣分
	4分

	矢量成果60分
	提交平面矢量轮廓截图1张
	根据缺失情况进行扣分，无缺失不扣分
	6分

	
	量取平面轮廓指定坐标位置并截图，导出坐标，根据提取坐标与标准值进行对比
	根据精度超限情况进行扣分，无超限不扣分
	8分

	
	量取指定立面上窗户的高和宽
	根据精度超限情况进行扣分，无超限不扣分
	8分

	
	量取指定门的高和宽
	根据精度超限情况进行扣分，无超限不扣分
	6分

	
	每个立面量取立面轮廓高度（前后左右）并截图
	根据精度超限情况进行扣分，无超限不扣分
	8分

	
	每个立面量取立面轮廓宽度（前后左右）并截图
	根据精度超限情况进行扣分，无超限不扣分
	8分

	
	每个立面矢量截图，确认门、窗、结构柱等是否丢漏
	根据丢漏情况进行扣分
	8分

	
	根据矢量成果整体评分
	协调性、美观性
	8分

	
	总计：70分
































B. 三维数字测图比赛规程

1、 竞赛计算机及软件要求
参赛计算机由选手自带，竞赛用软件由组委会提供安装包，各竞赛选手自行安装。
1. 比赛计算机硬件配置要求

	配置要求

	系统支持
	Windows10/11（64）

	CPU
	最低:Intel Core i5，推荐:Intel Core i9

	内存
	32G及以上

	显卡
	英伟达独立显卡，NVIDIA GTX3060 及以上型号(不支持 AMD 显卡、不支持核显)、显卡驱动更新时间在2024年以后

	磁盘空间
	固态硬盘，可用空间500G以上


2. 比赛计算机软件配置要求
（1）确定比赛用机已经提前安装GodWorkAT软件、GodWork3D软件、EPS三维成图软件且在授权有效期内。
（2）需要确认所使用的软件版本是否是最新版本，版本以赛前 组委会公布的为准。
（3）所有比赛软件在安装时，必须关闭杀毒软件和windows防火墙之后再进行安装。
二、 竞赛规范标准
1. CH/T 3007.1—2011数字航空摄影测量测图规范
2. GB/T 43995—2024数字航天摄影测量空中三角测量规范
3. GB/T 7930-2008—1∶5001∶10001∶2000地形图航空摄影测量内业规范
4. GB/T 17160-2008—1∶5001∶10001∶2000地形图数字化规范
5. GB/T 20257.1-2017—国家基本比例尺地图图式第1部分1500 11000 12000地形图图式
6. GB/T 13989-2012—国家基本比例尺地形图分幅和编号
三、 竞赛基本要求
1.各队按照自己的竞赛出场顺序，在规定的时间由大赛工作人员指引下，到现场放置好各自的电脑，同时做好竞赛的各项准备工作。
2.各队必须在规定的时间完成竞赛任务，竞赛时间规定：实景三维裸眼测图总时长240分钟（凡超过规定的时间，立刻终止竞赛)。
3.由组委会统一提供原始数据包，选手针对原始数据包进行建模及裸眼测图。
4.竞赛开始前，不得提前进行操作。
5.裁判确认参赛选手数据拷贝完成后宣布竞赛开始，同时竞赛计时开始，计时精确到秒。
6.选手完成所有操作后，确认无误提交成果，竞赛计时结束。
7.竞赛计时结束后就不得以任何借口要求修改。
8.参赛队员必须独立完成所有竞赛任务，参赛队员在竞赛过程中不能使用手机等通讯设备，也不能以其他任何方式与外界联系。 
9.参赛选手自备电脑，提前对电脑进行充分测试。比赛过程中如因电脑设备引起的各种问题由选手自己负责。
四、 竞赛流程及技术要求
1.空三解算：使用GodWorkAT软件处理由组委会统一提供的原始数据包，完成空三自由网解算、刺点、平差及输出空三报告的操作。
2.三维模型构建：空三解算完成后，使用GodWork3D软件生成obj和osgb格式的模型成果。
3.理论考试:在等待三维模型生成过程中，在赛事平台上完成航测规范类，数据生产实操类理论考试。
4.DLG采集：将生成的三维模型成果加载到EPS成图软件中按照范围线进行DLG采集。
5.成果提交：通过赛事平台按照评测内容提交相应的成果，成果提交完毕计时结束。将三维模型成果包含obj和osgb打包为一个压缩包（压缩包名称:某某学校-张三-模型成果），将此压缩包拷贝至指定硬盘，压缩拷贝环节不算作比赛用时。
五、竞赛成绩评定
实景三维裸眼测图竞赛成绩评定从成果质量、理论考试成绩和竞赛用时三个方面考虑，采用百分制，满分 100 分，理论考试占20%，竞赛用时占30%，成果质量占50%。
（1）竞赛用时（30分）
实景三维裸眼测图竞赛用时成绩计算方法：
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公式中：Ti为第i组竞赛实际用时
T1为所有参赛队中用时最少的时间 
Tn为所有参赛队中用时最多的时间 
（2）理论考试（20分）
	评分内容
	评分标准
	分数

	40道理论考题
	考题类型为选择题或者判断题，答案唯一，
每答错一题扣0.5分
	总计20分


（3） 成果评判（50分）
	评测内容
	评分标准
	扣分

	模型成果10分
	模型成果
	使用检查点检查三维模型精度
	每存在一个检查点平面或高程误差超限，扣2分
	总计10分

	
	合计:10分

	测图成果40分
	成果数据组织正确性
	文件命名
	命名不规范扣0.5分
	总计0.5分

	
	
	数据格式
	格式错误扣0.5分
	总计0.5分

	
	成果数据精度
	水系要素
	特征点精度超限一项扣0.2分
	总计1分

	
	
	交通要素
	主要街道特征点精度超限一项扣0.5分
	总计2分

	
	
	
	非主要街道特征点精度超限一项扣0.2分
	总计1分

	
	
	居民地要素
	主要房屋特征点精度超限一项扣0.5分
	总计3分

	
	
	
	非主要房屋特征点精度超限一项扣0.2分
	总计1分

	
	
	管线要素
	特征点精度超限一项扣0.2分
	总计1分

	
	
	地貌要素
	等高线等高距或位置错误扣1分
	总计1分

	
	
	
	高程点高程精度超限超限一项扣0.2分
	总计1分

	
	
	
	非等高线及高程点特征点精度超限一项扣0.2分
	总计1分

	
	
	植被与土质
	特征点精度超限一项扣0.2分
	总计1分

	
	成果数据完整性
	水系要素缺失或多余
	主要河流错漏一项扣0.5分
	总计1分

	
	
	
	非主要河流错漏一项扣0.2分
	总计1分

	
	
	交通要素缺失或多余
	主要道路错漏一项扣0.5分
	总计2分

	
	
	
	非主要道路错漏一项扣0.2分
	总计1分

	
	
	居民地要素缺失或多余
	建筑物错漏一项扣0.5分
	总计2分

	
	
	
	非建筑物错漏一项扣0.2分
	总计1分

	
	
	管线要素缺失或多余
	错漏一项扣0.2分
	总计1分

	
	
	地貌要素缺失或多余
	高程点个数不满足要求扣0.5分，全图无高程点扣1分
	总计1分

	
	
	
	非高程点地貌要素错漏一项扣0.2分
	总计1分

	
	
	植被与土质要素缺失或多余
	错漏一项扣0.2分
	总计1分

	
	拓扑一致性
	面要素或要素间存在不重合、重复、缝隙、复合要素、极小不合理面等错误。
	错漏一个扣0.1分
	总计1分

	
	
	点、线要素或要素间存在不重合、重复、缝隙、伪节点、悬挂、自相交、打折、回头线、未打断、复合要素、极短不合理线等错误。
	错漏一个扣0.1分
	总计1分

	
	成果数据属性规范
	水系要素名称等级等 
	错漏一项0.5分
	总计1分

	
	
	主要街道名称材质等
	错漏一项0.5分
	总计2分

	
	
	主要房屋名称、楼层、结构、用途等
	错漏一项0.5分
	总计2分

	
	
	有方向要求的地物方向属性错误
	错漏一项0.1分
	总计1分

	
	成果数据整饰
	点线面符号、线划、颜色与图式不符
	错漏一项0.1分
	总计1分

	
	
	严重压盖
	错漏一项0.2分
	总计1分

	
	
	注记错漏
	错漏一项扣0.2分
	总计1分

	
	
	图名、图号错误
	错漏一项扣0.2分（无图廓直接扣1分）
	总计1分

	
	
	图廓界端注记错漏
	
	

	
	其它错误
	其它错误
	错漏一项扣0.2分
	总计2分

	
	合计：40分

	总 计：50分













C. 赛项三 RTK测量应用比赛规程

1、 竞赛的仪器设备
1、华测GNSS接收机:I93pro
2、辅助设备：对中杆
（注：本次竞赛仪器设备全由上海华测导航技术股份有限公司提供。）
2、 RTK测量应用竞赛规范标准
1、《工程测量规范》GB 50026—2007。
2、《全球定位（GPS）测量规范》GB/T 18314—2001。
3、本赛项技术规范。
3、 RTK测量应用竞赛要求
1、各队按照自己的竞赛出场顺序，在规定的时间由大赛工作人员指引下， 到现场熟悉竞赛场地，同时做好竞赛的各项准备工作。 
2、各队必须在规定的时间完成竞赛任务，竞赛时间规定：RTK放样和土方测量竞赛90分钟内完成。
凡超过规定的时间，立刻终止竞赛
3、竞赛开始前，参赛队的仪器必须装箱。  
4、裁判宣布竞赛开始，同时竞赛计时开始，计时精确到秒。 
5、竞赛过程中，若仪器发生故障，由参赛队员报告现场裁判，仪器工程师到现场检查确认、并经裁判认可后可以更换仪器重测。若经工程师检查仪器无故障，检查时间计入竞赛时间。 
6、竞赛可以重测或者返工，但初测、计算或绘图、重测及返工的总时间不能超过竞赛总时间。重测或者返工时必须参赛选手集体到场。 
7、竞赛结束，上交成果资料之时，各参赛队仪器必须装箱收好，竞赛计时结束。 
8、成果一旦提交就不得以任何借口要求修改或者重测。 
9、规定轮换测量的竞赛项目必须轮换。 
10、参赛队员必须独立完成所有竞赛任务，参赛队员在竞赛过程中不能使用手机等通讯设备，也不能以其他任何方式与外界联系。 
11、竞赛过程中，选手须严格遵守操作规程，确保人身及设备安全，并接受裁判员的监督和警示。由于选手造成设备故障或损坏，无法继续竞赛的，停止竞赛，不能重赛。
4、 RTK测量应用竞赛技术规定
1、新建工程：工程管理-新建-选择CGCS2000坐标系、选择椭球：国家2000、投影：高斯投影和获取当地中央子午线，完成工程创建；
2、工作模式：测地通-配置-一键固定-启动即可；
3、点校正：赛会提供4组控制点（每组共有3个控制点，任选其中一个）用于参数计算。利用点测量功能采集控制点坐标，并将提供的控制点输入到点管理中，最后使用点校正功能添加控制点对，将测量点和已知点一一对应计算参数应用，检查水平和垂直残差以及比例因子，最后复核控制点精度；
4、RTK放样：赛会提供一份竞赛的CAD图纸，参赛选手根据图纸内的标注进行点、线放样并且采集数据，最后导出数据；
5、土方计算：到达土方算量每组规定测量区域，使用点测量功能采集点坐标，采集完成之后，使用测量软件自带的土方算量功能计算土方量，导出和提交土方算量报告。
6、每组参赛队伍竞赛结束后，参赛队伍上交成果时，应将仪器收好，计时结束。最终成绩由每组裁判员评分。




5、 竞赛成绩评分细则
本次RTK放样和土方计算竞赛评分标准分为两部分：时间评分和成果质量评分，本次比赛满分设定100分，其中时间评分占比30%，成果质量评分占比70%。
1、时间评分
竞赛用时成绩计算方法：

式中： Ti为第i组竞赛实际用时
T1为所有参赛队中用时最少的时间
Tn为所有参赛队中用时最多的时间
2、成果评判
（1）测量过程
	评测内容
	评分标准
	扣分

	使用电话、对讲机等通讯工具
	出现 1 次扣 2 分
	

	故意干扰别人测量
	造成重测后果的扣 10 分
	

	比赛过程中小组之间互相指导
	出现一次扣5分
	

	仪器设备
	RTK摔倒落地
	取消资格

	合计扣分
	


注：测量过程扣分直接在总成绩中减。



（2） 成果评判
2.1、RTK放样评分标准（合计40分）
	评分内容
	评分标准
	分数

	1、点放样：参赛选手需放样CAD图纸上标注的5处点名点位（例如放样点1、2、3、4、5），参赛选手通过cad放样功能打开捕捉按钮捕捉点位信息且进行数据采集且提交数据，最终裁判评判采集数据的精准度进行打分。
	平面精度：
（1）放样点水平误差小于1cm，每个得1分，不扣分
（2）放样点水平误差在1-2cm以内，每个扣0.2分
（3）放样点水平误差大于2cm以内，每个扣0.5分
（4）放样点水平误差大于5cm，每个扣1分
	总计10分


	
	高程精度：
（1）放样点高程误差小于1cm，每个得1分，不扣分
（2）放样点高程误差在1-2cm以内，每个扣0.2分
（3）放样点高程误差大于2cm以内，每个扣0.5分
（4）放样点水平误差大于5cm，每个扣1分
	

	
2、线放样：线放样：参赛选手需放样CAD图纸上标注的线型，进行放桩、放线、偏移放样等操作
（1）放桩：提供1条线段，参赛选手需要按桩间距xx米（里程xx米位置）、xx米（里程xx米位置）、xx米（里程xx米位置）、xx米（里程xx米位置）、xx米（里程xx
米位置）放样该线段桩间距的位置进行数据采集，且点名需要按目标里程进行命名
（2）放线：提供1条线段，参赛选手需要放样该线上标注的5处特征点位置进行数据采集，与已知数据进行对比打分
（3）偏移放样：提供1条线段，按照（1）放桩的桩间距xx米位置（里程xx米位置）向左偏移xx米的位置信息、桩间距xx米（里程xx米位置）位置向右偏移xx米的位置信息、桩间距xx米处（里程xx米位置）向右偏移xx米、桩间距xx米处（里程xx米位置）向左偏移xx米，高差xx米的位置信息，桩间距xx米处（里程xx米位置）向左偏移xx米，高程为xx的位置信息进行数据采集进行打分

	1、放桩（10分）：
（1）放样点水平误差小于1cm，每个得1分，不扣分
（2）放样点水平误差在1-2cm以内，每个扣0.2分
（3）放样点水平误差大于2cm以内，每个扣0.5分
（4）放样点水平误差大于5cm，每个扣1分
高程精度：
（1）放样点高程误差小于1cm，每个得1分，不扣分
（2）放样点高程误差在1-2cm以内，每个扣0.2分
（3）放样点高程误差大于2cm以内，每个扣0.5分
（4）放样点水平误差大于5cm，每个扣1分
注：点名未按照目标里程命名扣0.5分
（2）放线（10分）
（1）放样点水平误差小于1cm，每个得1分，不扣分
（2）放样点水平误差在1-2cm以内，每个扣0.2分
（3）放样点水平误差大于2cm以内，每个扣0.5分
（4）放样点水平误差大于5cm，每个扣1分
高程精度：
（1）放样点高程误差小于1cm，每个得1分，不扣分
（2）放样点高程误差在1-2cm以内，每个扣0.2分
（3）放样点高程误差大于2cm以内，每个扣0.5分
（4）放样点水平误差大于5cm，每个扣1分
3、偏移放样（10分）
平面精度
（1）放样点水平误差小于1cm，每个得1分，不扣分
（2）放样点水平误差在1-2cm以内，每个扣0.2分
（3）放样点水平误差大于2cm以内，每个扣0.5分
（4）放样点水平误差大于5cm，每个扣1分
高程精度：
（1）放样点高程误差小于1cm，每个得1分，不扣分
（2）放样点高程误差在1-2cm以内，每个扣0.2分
（3）放样点高程误差大于2cm以内，每个扣0.5分
（4）放样点水平误差大于5cm，每个扣1分
注：有两处点位需设置高差、高程限制，如参赛选手未设置该参数，则该点不得分，直接扣2分。
	总计30分
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2.2、土方测量评分标准（合计30分）
	序号
	事项
	评分标准
	备注

	1
	任务名称建立
	任务名称以比赛项目、日期加个人姓名进行命名，例如（土方比赛20250511+张三），不符合任务命名要求扣1分
	总计1分

	2
	计算方法

	按照实际的土方作业场景进行计算方法的选择（5种计算方法：参考高程、参考点、参考坡面、两期土方、土堆/基坑），计算方法选择错误，会导致土方算量不准，计算方法选择错误扣2分
	总计2分

	3
	计算方向
	未正确选择计算方向，土方量的填挖量不符合实际测区地形，扣1分
	总计1分

	4
	成果提交
	未能正确提交土方计算的PDF报告和工程且上传华测云服务器由裁判评分，扣1分
	总计1分
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成果评判
	每组提交的土方成果和标准方量进行比较：
（1）土方算量误差在2%以内，不扣分；
（2）土方算量误差在2-5%以内，扣2.5分；
（3）土方算量误差在5-10%以内，扣5分；
（4）土方算量误差在10-15%以内，扣10分；
（5）土方算量误差在15-20%以内，扣15分；
（6）土方算量误差超过20%且小于50%扣20分；
（7）土方算量误差超过50%，该结果不得分。
	



总计25分



本细则未尽事宜，由竞赛委员会负责解释。
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