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A. 虚拟仿真数字测图比赛规程

一、比赛计算机及软件要求
1.比赛计算机硬件配置要求 
	配置要求

	系统支持
	Windows10（64）

	CPU
	Intel Core i5十代处理器及以上

	内存
	16G及以上

	显卡
	NIDVIA显卡、独立显存4G及以上

	磁盘空间
	固态硬盘，可用空间50G以上

	摄像头
	1080P摄像头，要求可清晰分辨人脸五官


2.比赛计算机软件配置要求
（1）确定比赛用机已经提前装好了CAD 2017版本。
（2）安装链接内“2025虚拟仿真数字测图竞赛平台”国赛版软件。
（3）需要确认所使用的软件版本是否是最新版本，版本以赛前组委会公布的为准。
（4）所有软件在运行时，需要按右键“以管理员身份运行”使用比赛所需软件。所有比赛软件在安装时，必须关闭杀毒软件之后再进行安装。
（5）必须准备备用电脑，同时确认备用电脑已安装组委会公布的比赛软件，保障出现突发状况时可以快速替换。
二、比赛要求
1.比赛环境：南方测绘线上比赛系统、钉钉平台（联络、备用）。
2.为了更贴近生产实际，要求采用一次性外业数据采集后再进行内业成图的比赛模式。不按此要求进行的，视为违规，取消比赛成绩。
3.根据比赛形式设立线上比赛巡视/视频裁判，线上比赛全程录屏录像，监督比赛过程，保证比赛的公平公正。全程录屏录像，对参赛选手采用人脸识别技术，禁止人员更换串题，出现作弊现象，远程监考人员有权处罚扣分，甚至取消比赛。
4.摄像要求：采用电脑外接或手提电脑内置摄像设备，请参赛选手提前调整好摄像角度，远程监考裁判确认后，比赛结束前不允许再触碰摄像监控设备。
5.为了便于比赛过程中裁判能第一时间联系到参赛选手解决突发问题，参赛选手报名登记的手机号码需随时保持畅通。
6.比赛期间为防止意外情况发生，如断电、断网等，赛前笔记本电脑充满电，手机热点提前打开，监控视频中断3次以上（包括3次）或单次中断时长超过5分钟以上取消比赛资格。
7.请将需要提交的数据（.dwg、.pdf）统一存在一个文件夹下（文件夹名称：某某高校-张三-成果数据），如遇到数据无法提交的突发状况，可将此文件夹直接压缩并发送至指定邮箱，发送时间将会认定为完赛时间。如提交数据不合格，将要重新提交。最后的完赛时间按照最后提交的时间为准。
8.绘图系统关闭后，才能在比赛系统内提交成果文件，否则将会出现文件占用提示，导致上传成果文件失败。
9.上交的绘图成果上不得包含参赛队及观测者、绘图者姓名等信息。
10.为了保障选手个人都能有成绩，禁止在最后卡点提交数据，一定要提前提交成果文件，卡点提交数据造成的提交失败，由选手自行承担责任。
11.必须仔细阅读此比赛规程，如没有按照比赛规程进行操作，造成的所有问题由选手自行承担。
三、比赛流程及技术要求
1.竞赛说明会
竞赛说明会采用线上会议的方式，要求所有参赛者、指导教师、裁判及工作人员参加，具体网址赛前发布。
（1）发布电子版测区范围示意图。
（2）发布电子版绘图要求。
（3）裁判长说明测区范围、符号使用和图框等比赛基本要求。
2.赛前准备
（1）组委会根据报名情况对各参赛者进行比赛分组并发布分组名单。参赛选手需按分组名单提前加入钉钉群。
（2）参赛选手按比赛环境要求登录南方测绘线上比赛系统，各组裁判检查参赛选手是否符合参赛要求，不符合要求者裁判有权取消其比赛资格。
3.正式比赛过程
（1）比赛时间判定
①比赛时长240分钟。开始时间由南方测绘线上比赛系统授权自动设置，统一从比赛公布的比赛时间开始，比赛中途由于软件技术问题导致比赛中断，裁判会相应给予延长，软件后台调取中断时间，并进行相应修正。
②比赛结束，成果文件在南方测绘线上比赛系统上传，比赛结束时间以收到成果文件的时间为准，超时系统关闭将无法发送成果。
③比赛硬件设备出现故障，责任由参赛者自负，时间不做延长。
（2）比赛内容及成果提交要求详见下表
①控制点成果命名规则：按K1、K2、……、Kn进行命名，序号不能重复。不符合命名规则的取消比赛资格。
②碎部点成果命名规则：采用GNSS RTK测量的碎部点，点名为G+数字序号形式，如G1、G2、G3、……、Gn，序号不能重复；全站仪测量的碎部点点名则为Q+数字序号，如Q1、Q2、Q3、……、Qn，序号不能重复。不符合命名规则的取消比赛资格。
③须采用GNSS接收机配合全站仪的测图模式，对于不能使用GNSS接收机准确测定地物点平面位置的地物应采用全站仪施测（全站仪测点不得少于10个），否则视为漏测。
④为了更好地适应南方测绘竞赛计算机自动评分系统，参赛选手内业成图需严格按照数字化成图软件成图规则，具体使用方法请关注南方测绘技术培训指导。
	比赛内容
	内容说明
	上交成果

	控制点布设
	在测区进行图根点布设
	

	控制测量
	RTK控制测量及成果导出
	

	碎部测量
	全站仪测量、RTK测量
	

	地物绘制
	按1∶500测图规范要求绘制
	比赛结果文件（.dwg）
比赛结果文件（.pdf）

	地貌绘制
	
	

	图廓生成
	
	




（3）最终成果提交
比赛成果文件包括线划图文件（.dwg）、线划图文件（.pdf），所有的成果文件在南方测绘线上比赛系统上传，比赛结束时间以收到成果文件时间为准。
参赛选手必须待裁判确认提交无误后方可离开考场。


B. 无人机航测虚拟仿真比赛规程

一、比赛计算机及软件要求。
1.比赛计算机硬件配置要求
	配置要求

	系统支持
	Windows10（64）

	CPU
	Intel Core i7十代处理器以上，内核数不少于8

	内存
	32GB

	显卡
	NVIDIA 显卡、显存6GB及以上，且型号不低于GTX 2060（不支持 AMD 显卡）

	磁盘空间
	固态硬盘，可用空间300GB以上

	摄像头
	1080P摄像头，要求可清晰分辨人脸五官


2.比赛计算机软件配置要求
（1）确定比赛用机已经提前安装“2025无人机航测虚拟仿真竞赛平台”、航测一体化数据处理软件竞赛版、SmartGIS Survey虚拟仿真比赛版。
（2）确认所使用软件版本为最新版本，版本以赛前组委会公布的为准。
（3）所有软件在运行时，需要按右键“以管理员身份运行”使用比赛所需软件。所有比赛软件在安装时，必须关闭杀毒软件之后再进行安装。
（4）必须准备备用电脑，同时确认备用电脑已安装组委会公布的比赛软件，保障出现突发状况时可以快速替换。
二、比赛环境相关要求
1.比赛环境：南方测绘线上比赛系统、钉钉平台（联络、备用）。
2.为了规范比赛流程，要求采用先外业影像数据采集后再进行内业模型生产，最后利用生产的模型裸眼绘图，绘图过程中可再次进入外业进行调绘，但不得补拍影像。不按此要求进行的，视为违规，取消比赛成绩。
3.根据比赛形式设立线上比赛巡视/视频裁判，线上比赛全程录屏录像，监督比赛过程，保证比赛的公平公正。对参赛选手采用人脸识别技术，禁止人员更换串题，出现作弊现象，远程监考人员有权处罚扣分，甚至取消比赛。
4.摄像要求：采用电脑外接或手提电脑内置摄像设备，请参赛选手提前调整好摄像角度，远程监考裁判确认后，比赛结束前不允许再触碰摄像监控设备。
5.为了便于比赛过程中裁判能第一时间联系到参赛选手解决突发问题，参赛选手报名登记的手机号码需随时保持畅通。
6.比赛期间为防止意外情况发生，如断电、断网等，赛前笔记本电脑充满电，手机热点提前打开，监控视频中断3次以上（包括3次）或单次中断时长超过5分钟以上取消比赛资格。
7.需要提交的数据（外业汇总文件、内业操作汇总文件和成图汇总文件）由考试系统自动提交至评分后台，如遇到数据无法提交的突发状况，可将文件导出并发送至指定邮箱，发送时间将会认定为完赛时间。如提交数据不合格，将要重新提交。最终的完赛时间按照最后提交的时间为准。
8.外业汇总文件、内业操作汇总文件和成图汇总文件均反馈提交成功后方可退出软件离开赛场，如遇到网络拥堵导致有任意一项未提示成功提交，则需进行重复提交操作直至成功。
9.为了保障选手个人都能有成绩，禁止在最后卡点提交数据，一定要提前提交成果文件，卡点提交数据造成的提交失败，由选手自行承担责任。
10.必须仔细阅读此比赛规程，如没有按照比赛规程进行操作，造成的所有问题由选手自行承担。
三、比赛流程
1.竞赛说明会
竞赛说明会采用线上会议形式，要求所有参赛者、指导教师、裁判及工作人员参加，具体线上会议ID赛前发布。
（1）比赛注意事项
（2）发布电子版测区范围示意图等作业资料。
（3）赛前补充说明。
2.赛前准备
（1）组委会根据报名情况对各参赛者进行比赛分组并发布分组名单。参赛选手需按分组名单提前加入钉钉群。
（2）参赛选手按比赛环境要求登录南方测绘线上比赛系统，各组裁判检查参赛选手是否符合参赛要求，不符合要求者裁判有权取消其比赛资格。
3.正式比赛过程
（1）比赛时间判定
①比赛比赛时长240分钟。开始时间由仿真软件系统授权自动设置，统一从比赛公布的比赛时间开始，比赛中途由于软件技术问题导致比赛中断，裁判会相应给予延长，软件后台调取中断时间，并进行相应修正。
②比赛结束，成果文件在南方测绘线上比赛系统上传，比赛结束时间以收到成果文件时时间为准，超时系统关闭将无法发送成果。
③比赛硬件设备出现故障，责任由参赛者自负，时间不做延长。
（2）比赛内容
本次比赛以虚拟仿真的方式进行无人机航测内外业一体化处理，考核参赛选手项目理解、安全意识、操作规范、单体化建模等相关能力素质。具体比赛内容如下：
①利用无人机航测虚拟仿真软件比赛版进行虚拟场景下的无人机外业倾斜航测数据采集作业，在规定时间内对给定待测区进行踏勘模拟、航拍、像控布设等作业并完成考核。
②使用航测一体化数据处理软件比赛版对虚拟场景中采集到的航测数据进行内业数据整理、空三计算、控制网平差、成果生产并成功生产出OSGB模型等操作完成考核。
③使用 SmartGIS Survey 虚拟仿真软件对已生产的OSGB模型进行单体化建模，内容包括：实体采集、矢量倾斜单体构建、模型编辑、纹理映射、成果输出等操作并完成考核。
本赛项一人一组，赛时240分钟。
（3）比赛技术规范
①实景三维中国建设城市三维模型（LOD1.3 级）快速构建技术规定
②GB/T 27920.1–2011  《数字航空摄影规范第1部分：
框幅式数字航空摄影》
③ GB/T 18316–2008  《数字测绘成果质量检查与验收》
④GB/T 17941–2008  《数字测绘成果质量要求》
⑤CH/Z 3001–2010  《无人机航摄安全作业基本要求》
⑥CH/Z 3002–2010  《无人机航摄系统技术要求》
⑦CH/Z 3004–2010  《低空数字航空摄影测量外业规范》
⑧CH/Z 3005–2010  《低空数字航空摄影规范》
⑨CH/T 3006–2011  《数字航空摄影测量控制测量规范
⑩ GB/T 7930-2008  《1∶500  1∶1000  1∶2000 地形图航摄影测量内业规范》
⑪ GB/T 7931-2008  《1∶500  1∶1000  1∶2000 地形图航空摄影测量外业规范》
⑫ GB/T 20257.1-2017  《国家基本比例尺地图图式第 1 部分 1:500 1:1000  1:2000地形图图式》
⑬ GB/T 13923-2022  《基础地理信息要素分类与代码》 
⑭ GB/T 20258.1-2019  《基础地理信息要素数据字典 第1部分：1∶500  1∶1000  1∶2000 基础地理信息要素数据字典》
⑮ GB/T 24356-2009  《测绘成果质量检查与验收》
⑯ GB/T 18316-2008  《数字测绘成果质量检查与验收》
（4）比赛作业资料
在比赛作业前提供的无人机航测作业资料包括：测区情况、测区范围、起飞场地、地面分辨率、重叠率、像控布设要求、数据整理标准、像控刺点要求、成果类型、成果坐标系、成果精度、绘图测区范围、绘图规则、图廓规则、数据命名和格式、上交数据规则等要求。作业资料在赛前的竞赛说明会上公布。


（5）比赛作业流程及说明
外业流程包括：现场踏勘、像控布设、设备组装、航线规划飞行。
数据整理和建模流程包括：数据整理、空三运算、成果生产。
内业成图流程包括：DLG采集、外业调绘、数据编辑、质量检查、图幅整饰、成果数据输出。
	比赛流程
	流程说明
	考核内容

	现场踏勘
	理解外业完全作业要求，对虚拟测区内高层建筑、起飞场地等进行踏勘。
	安全作业、采集设备合理搭配、航线合理规划、模型精度控制、坐标系、模型构建质量、纹理贴图效果进行考核。

	像控布设
	根据精度要求及现场情况设计像控布设方案，并在虚拟场景中实施。本次比赛采用特征点像控布设方案。
	

	设备组装
	检查虚拟无人机设备并按规范组装。
	

	航线规划飞行
	根据给定的测区范围、分辨率等要求在虚拟地面站中进行航线规划，并对虚拟测区进行航飞数据采集。航飞完成后导出外业航测数据至本地计算机。
	

	数据整理
	对虚拟场景中采集的航测外业数据在真实生产软件环境中进行整理并创建内业工程。
	

	空三运算
	在真实生产软件环境中进行自由网空三、像控刺点、控制网平差并生成精度评估报告。
	

	成果生产
	在真实生产软件中进行实景三维模型生产，生产出虚拟场景的 OSGB 模型，进行后续的单体化建模。
	

	实体采集
	按建筑物轮廓线采集技术标准，采集竞赛要求的建筑物轮廓线。
	

	矢量倾斜 单体构建
	根据生产出虚拟场景的 OSGB 模型，进行构建白膜数据。
	

	模型编辑
	根据 OSGB 模型实际情况，调整白膜形状，使白膜与模型贴合。
	

	纹理贴图
	根据测区实际情况，对白膜进行纹理贴图。
	

	项目报告
	根据赛前要求进行内容编写。
	

	输出成果数据
	按照赛前说明要求输出正确格式的制图和建库成果
	


C. 

C. 机载激光雷达虚拟仿真比赛规程

一、比赛计算机及软件要求 
1.比赛计算机硬件配置要求 
	配置要求

	系统支持
	Windows10（64）

	CPU
	Intel Core i5十代处理器及以上

	内存
	16G及以上

	显卡
	NIDVIA显卡、独立显存4G及以上

	磁盘空间
	固态硬盘，可用空间50G以上

	摄像头
	1080P摄像头，要求可清晰分辨人脸五官


2.比赛计算机软件配置要求 
① 确定比赛用机已经提前安装“2025机载激光雷达虚拟仿真竞赛平台”、南方三维激光一体化处理软件竞赛版。
② 确认所使用软件版本为最新版本，版本以赛前组委会公布的为准。
③ 所有软件在运行时，需要按右键“以管理员身份运行”使用比赛所需软件。所有比赛软件在安装时，必须关闭杀毒软件之后再进行安装。
④ 参赛选手必须准备备用电脑，同时确认备用电脑已安装组委会公布的比赛软件，保障出现突发状况时可以快速替换。


二、比赛环境要求 
1.比赛环境：南方测绘线上比赛系统、钉钉平台（联络、备用）。
2.为了更贴近生产实际，要求采用一次性外业数据采集后再进行内业数据处理的比赛模式。不按此要求进行的，视为违规，取消比赛成绩。 
3.根据比赛形式设立线上比赛巡视/视频裁判，线上比赛全程录屏录像，监督比赛过程，保证比赛的公平公正。对参赛选手采用人脸识别技术，禁止人员更换串题，出现作弊现象，远程监考人员有权处罚扣分，甚至取消比赛。
4.摄像要求：采用电脑外接或手提电脑内置摄像设备，请参赛选手提前调整好摄像角度，远程监考裁判确认后，比赛结束前不允许再触碰摄像监控设备。
5.为了便于比赛过程中裁判能第一时间联系到参赛选手解决突发问题，参赛选手报名登记的手机号码需随时保持畅通。
6.比赛期间为防止意外情况发生，如断电、断网等，赛前笔记本电脑充满电，手机热点提前打开，监控视频中断3次以上（包括3次）或单次中断时长超过5分钟以上取消比赛资格。
7.需要提交的数据（土方计算图、断面图、项目总结报告）由考试系统自动提交至评分后台，如遇到数据无法提交的突发状况，可将文件导出并发送至指定邮箱，发送时间将会认定为完赛时间。如提交数据不合格，将要重新提交。最终的完赛时间按照最后提交的时间为准。
8.土方计算图、断面图、项目总结报告均反馈提交成功后方可退出软件离开赛场，如遇到网络拥堵导致有任意一项未提示成功提交，则需进行重复提交操作直至成功。 
9.为了保障选手个人都能有成绩，禁止在最后卡点提交数据，一定要提前提交成果文件，卡点提交数据造成的提交失败，由选手自行承担责任。 
10.必须仔细阅读此比赛规程，如没有按照比赛规程进行操作，造成的所有问题由选手自行承担。 
三、比赛流程
1.竞赛说明会
竞赛说明会采用线上会议形式，要求所有参赛者、指导教师、裁判及工作人员参加，具体线上会议ID赛前发布。
（1）发布电子版测区范围示意图等作业资料。
（2）赛前补充说明。
2.赛前准备
（1）组委会根据报名情况对各参赛者进行比赛分组并发布分组名单。参赛选手需按分组名单提前加入钉钉群。 
（2）参赛选手按比赛环境要求登录南方测绘线上比赛系统，各组裁判检查参赛选手是否符合参赛要求，不符合要求者裁判有权取消其比赛资格。
3.正式比赛过程
（1）比赛时间判定 
①比赛时间240分钟。开始时间由仿真软件系统授权自动设置，统一从比赛公布的比赛时间开始，比赛中途由于软件技术问题导致比赛中断，裁判会相应给予延长，软件后台调取中断时间，并进行相应修正。
②比赛结束，成果文件在南方测绘线上比赛系统上传，比赛结束时间以收到成果文件时时间为准，超时系统关闭将无法发送成果。
③比赛硬件设备出现故障，责任由参赛者自负，时间不做延长。
（2）比赛内容
本次比赛以虚拟仿真的方式进行机载光雷达内外业一体化处理，考核参赛选手项目理解、安全意识、操作规范等相关能力素质。具体比赛内容如下：
①利用机载激光雷达虚拟仿真软件比赛版进行虚拟场景下的机载激光雷达外业数据采集作业，在规定时间内对给定待测区进行踏勘模拟、检查点采集、激光数据采集等操作并完成考核。
②使用南方三维激光一体化数据处理软件比赛版对虚拟场景中采集到的航测数据进行内业数据预处理、点云分类、电力巡检、方量计算、断面提取等操作并完成考核。
本赛项一人一组，赛时 240分钟。
（3）比赛技术规范 
① CH/T 8024–2011  《机载激光雷达数据获取技术规范》
② CH/T 8023-2011  《机载激光雷达数据处理技术规范》
③ JTG C10—2007  《公路勘测规范》
④ JTG/T C10—2007  《公路勘测细则》
⑤ DL/T 741-2010  《架空输电线路运行规程》
⑥ GB/T 20257.1-2017  《国家基本比例尺地图图式第1部分：1∶500、1∶1000、1∶2000地形图图式》
⑦ CH/Z 3003-2010  《低空数字航空摄影测量内业规范》
（4）比赛作业资料 
在比赛作业前提供的机载激光雷达作业资料包括：测区情况、测区范围、电力巡检范围、土方计算范围、道路中线、成果类型、成果坐标系、成果精度等要求。作业资料在赛前的竞赛说明会上公布。
（5）比赛作业流程及说明
外业流程包括：现场踏勘、空域申请、基站架设、设备组装、航线规划、数据导出、设备收纳。
内业流程包括：数据预处理、点云分类、电力巡检、方量计算、断面提取。

	比赛项目
	评分流程
	流程说明

	外业
	现场踏勘
	理解外业完全作业要求，对虚拟测区内风速、天气等进行判断

	
	空域申请
	填写正确的空域申请表

	
	基站架设
	RTK在不同使用场景下切换静态/移动站采集模式，正确使用RTK

	
	设备组装
	按照无人机、激光雷达组装规范正确组装设备

	
	航线规划
	根据给定的测区范围在虚拟地面站中进行航线规划，并对虚拟测区进行激光数据采集

	
	数据导出
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	点云分类
	结合自动分类算法+手动交互分类工具对点云数据进行分类，输出DEM

	
	电力巡检
	检测虚拟测区中电力线、杆塔下的危险点，输出正确的危险点坐标、类别信息，整理成危险点检测报告

	
	方量计算
	通过DEM数据提取高程点，根据给定范围线，正确计算测区内的方量数据

	
	断面提取
	根据给定道路中线数据，依托点云数据自动、半自动提取特征点，生成高精度道路断面图

	
	报告编写
	包含项目概述、技术依据、实施流程、成果展示、项目总结等内容
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